Kleiner CW-Transceiver fir 80 m
Wolfgang Wippermann, DGOSA

Die Zahl der Bauelemente gering zu halten und trodem einen Empfanger mit
ausreichender Empfindlichkeit, ohne abstimmbaren Bumm, Mikrofonie und AM-
Durchschlag zu erhalten erwies sich als ebenso salewg wie die Konstruktion des
Senders, der frequenzstabil tber einige kHz abstimbar sein und ein oberwellenarmes
Signal abgeben sollte. Das Ergebnis der tiber mehmedahre immer wieder einmal
durchgefiihrten Uberlegungen [1], [2], zeigt die Sciitung (Bild 1). Diese Schaltung ist
auf Grund der zahlreich einzugehenden Kompromisse&in Anfangerobjekt, sondern ein
Experimentalgerat, welches vom Erbauer einiges an&gluld und Messtechnik
abverlangt. Letztendlich bestimmt auch der Inhalt cer Bastelkiste, wie dieses Konzept
umgesetzt wird, denn einige Bauelemente gibt es hicmehr zu kaufen.

Schaltungsdetails
Oszillator

Der Abstimmbereich betragt 1,77 MHz bis 1,79 MHa;, IRX sendet und empfangt damit von 3,540
MHz bis 3,580 MHz. Die Schwingkreisdaten wurdendiite Verwendung eines UKW-
Drehkondensators der Serie 1002 des ehemaligenBf&&ra Schalkau ausgelegt, die es gelegentlich
noch zu kaufen gibt.

Bei Verwendung eines anderen Drehkondensators38gaen sich nur solche aus UKW-Radios,
kdnnen die Werte fur die Induktivitat L2 und Pagtdbpazitat C5 des Schwingkreises in Abh&ngigkeit
vom Abstimmbereich des Oszillators und den Drehkosdtordaten (Bild1) bequem berechnet
werden [1]. Durch die Verwendung eines FET T1 wender sehr wenige Bauelemente bendtigt und
es wird eine ausreichende Frequenzstabilitat dnreliie Spule L2 besteht aus der Schwingkreisspule
mit den Anschlussen (1) (2) (3) und zwei auf ddheseKern aufgebrachte Auskoppelwicklungen,
eine fur den Empfangermischer (4) (5) (6) und &eédere fur den Verdoppler..

Beim Empfang kann mit dem Drehkondensator C8 digjlr'enz um +/- 1 kHz verstellt werden. Hier
fand ein kleiner Foliendrehkondensator Verwendudeg,aus einem ,Junior-C* Fuchsjagdempfanger
stammt. Beim Senden wird diese Funktion mit dend8dempfangsumschalter abgeschaltet und ein
Festkondensator C6 zugeschaltet.

Zum Aufbau der Oszillatorspule ist Sorgfalt néfige bifilare Ankoppelwindung zum Verdoppler

darf nur wenige Windungen aufweisen, eine zu fAst@pplung an den Verdoppler oder den
Empfangermischer lasst die Schwingung des Oszilatossetzen. (Bild 2)

Verdoppler

Die beiden Transistoren T3 und T4 werden im Gedgtiagesteuert, die Ausgangssignale gelangen
jedoch im Gleichtakt an den Schwingkreis L3/C13dirah wird eine Frequenzverdopplung erreicht.
Diese Stufe wird getastet, sie arbeitet nur im $éaid

Beim Tasten erhdht sich die Frequenz des Oszifigoals um 5 KHz, verursacht durch die durch
Tastung veranderte Eingangskapazitat des Verdapidées wird durch C6 wieder ausgeglichen. Der
Wert des Kondensators wird beim Betrieb an der tzéew Antenne mit einem Trimmer einmalig
ausprobiert.

Endstufe

Die Endstufe arbeitet im C-Betrieb. Dadurch brawibtzwar eine kraftige Ansteuerung, ist aber auch
mit den beiden Aufsteckkuhlkérpern im CW-Betrielsiaichend thermisch stabil. Langeren
Dauerstrich vertragt sie nicht, deshalb Vorsichtrba&bgleich. Der Transformator L5 dient der
Anpassung der 50 von der Antenne an die Transistoren, das Ubensg&xerhaltnis ist so gewahlt,



dass jeder Transistor fur seine Halbwelle 25 Ohights. Da die Vollwelle eine Spannung von Spitze
Zu Spitze von ca. 20 V hat, errechnet man eine aaggjeistung von 2 Watt.

Durch die beiden Kondensatoren C16 und C18 wirddaus Transformator ein Bandfilter mit den
gleichen Eigenschaften wie ein induktiv gekoppelte;mormaler” Bauart. Dieses wiirde aber
mindestens 5 Bauelemente erfordern, meines haSginke mit zwei Teilwickeln und zwei
Kondensatoren. Die Oberwellenunterdrickung istRbei 1,8 MHz und 34 dB bei 7,1 MHz.

Noch eine Funktion Gbernimmt der Trafo, ndmlicheiiges Baluns ( Sperrglied). Dadurch werden
Gleichtaktstrome unterbrochen, die sonst viellemhStérungen im Rx des kleinen Transceivers
fuhren kénnten.

Die Ankopplung zum RX-Mischer erfolgt mit L4 und £¢om Ausgangstransformator L5 um die
Bandfiltereigenschaften nutzen zu kénnen. Sie W&idh Senden durch den Sende-Empfangsschalter
unterbrochen.

Empfanger

Auf eine Vorstufe wird verzichtet. Das Ausgangsfilter PA wird fiir den Empfangszweig
mitgenutzt. Von der Wicklung (4) (5) (6) der Osaifirspule L2 erhalt der Mischer das
Oszillatorsignal. Mit der Ausfihrung des Poljakowrdktmischers [3] als Briickenschaltung gelangt
ein Signal mit der doppelten Frequenz, also derfengsfrequenz, nur noch stark abgeschwacht an
den Antenneneingang. Mit einem Oszilloskop ist eseSignal nachweisbar, wenn ein Zweig der
Briicke fehlt. Dies fuhrt zu ,abstimmbaren Brumm‘dueuch AM-Durchschlag wére zu befirchten.
Eine Brickenschaltung mit ausgesuchten Dioden ndéni das. Die Verwendung eines
Diodenquatrtetts ist vorteilhaft, je besser die Kemen der Dioden tbereinstimmen, um so besser
wird das Oszillatorsignal im Empfangsfall von derténne ferngehalten.

L1 und C4 sieben die NF heraus, die dann Uber GVNE-Verstarker gelangt. Diese Kombination ist
ein ,Tiefpass - L“, das bei 1 KHz eine Resonanziibbung aufweist. Der NF-Verstarker weist keine
Besonderheiten auf.

Der TRX ist fur den Kopfhoérer Typ ,rote Ohren” vagehen, jene altertiimlichen Gebilde mits k
Impedanz, die in mancher Bastelkiste der Vatensohiern. Diese Kopfhéorer sind an unserem
kleinen TRX am lautesten.

Beim Fehlen hochohmiger Kopfhdorer ist ein Transfaton Trl 10:1 zum Betrieb von handelsiblichen
niederohmigen Horer einzubauen. Bei den HorernaglgroRe Unterschiede in der Empfindlichkeit,
sie reichen von mafiig gut bis grottenschlechtsEsu beobachten, dass es zu Verkopplungen des
Transformators mit L1 kommen kann. Dies fuhrt imetzen Fallen zum dauernden Pfeifen und kann
manchmal durch Verdrehen der Spulenachse oder @mpoih L1 beseitigt werden. Besser ist jedoch
die Verwendung von Spulen mit magnetisch geschhess&ernen fir L1. Verwendung fand eine
vorhandene Spule mit Schalenkern, ein handelsiglit®-mm Schalenkern mit 2850 nH/\Wdg?
erfordert 300 Windungen.

Aufbauhinweise

Die Platine wird mit den Buchsen fir Stromversoigyufaste, Antennenanschluss und mit dem
Drehkondensator bestiickt. Dann wird der VFO aufgelfal ist auf einen Wert abzugleichen, der den
VFO sicher schwingen lasst, das kann je nach Examnagls 2N3819 von 470 bis 3,3 K2 sein. Mit
einem Oszillografen ist die Schwingung an den Atissgen (5) und (7) der Oszillatorspule L2
nachweisbar. Mit einem Frequenzzahler wird gepadlftder Bereich 1,77 MHz bis 1,79 MHz erfasst
wird.

Nachdem der Verdoppler aufgebaut ist, wird GberAdischlisse (3) und (5) der Verdopplerspule L3
ein 100Q Widerstand eingel6tet. An diesem wird gepriftgelgeniiber der Messung an L2 die
doppelte Zahl Schwingungszlge festgestellt werdemk

Durch Strecken/Stauchen der Wicklung (1) (2) vonlil auf maximale Amplitude abgeglichen.
Dann wird der Ausgangstransformator L5 mit den Kemshtoren C16 und C18 eingebaut. Der @00
Widerstand wird Uber die Anschlisse (1) und (39! Ein Netzwerktester oder ein anderes



geeignetes Gerat wird an die Antennenbuchse arigeseh. Durch Strecken/Stauchen der beiden
Teilwickel wird versucht, im Bereich 3,56 MHz eilV&® = 1 zu erreichen. Den 1@Widerstand
danach wieder ausloten.

Jetzt wird eine Transistorfassung anstelle T6 diitge Die Taste wird eingesteckt. Die 2N3553
werden paarweise sortiert. Dazu ist eib@ampfungsglied 30 dB an den Antenneneingang
anzuschlieRen, das kurzzeitig 1 Watt vertragt.ddit Morsetaste bitte keinen Dauerstrich machen, die
Transistoren haben nur kleine Kiihlkérper und kérthenmisch ,hoch laufen“ und den Hitzetod
sterben. Es wird auch Kandidaten geben, die bdakssn der Taste kréftig weiter Strom ziehen, sie
schwingen ohne Ansteuerung und missen aussorgedew. Der Test mit eingebauten Parchen
2N3553 sollte einen Strom von 200 mA bis 300 mAdgein. Wenn ein hdherer Strom flie3en sollte,
ist der Wert von R6 zu vergroRRern.

Dann den Poljakow-Mischer und den NF-Verstarkebauén. Bei Verwendung von 4 Stiick BAT42
setzte die Schwingung des Oszillators aus, erkarnnb&tromrickgang bei Empfang.
Germaniumdioden eignen sich wohl besser. Beim Nistédeker ist zu kontrollieren, ob die Spannung
am Kollektor von T2 etwa die halbe Betriebsspanreigagt. Fur die Drosselspule ist ein
Schalenkern verwendet worden, der in der Bastelkdgt. Ein Schalenkern SKS 18-2850 mit 300
Windungen erreicht auch 0,25 H und ist bei ReicméitZubehdr SPK 18-1 und MTH 18-8 erhaltlich.
Die Platine ist dann abzuéandern oder die Spule aufdeklebt und mit zusatzlichen Dréhten mit der
Platine verbunden.

Betriebseigenschaften

Nach dem Einschalten braucht der Oszillator kegsohdere Einlaufzeit. Durch die Tastung beim
Senden verstimmt sich die Frequenz etwa um 5 KizsdAblage ist mit C6 einmalig auszugleichen,
der Oszillator wird beim Senden um genau diese 2 ¥@tstimmt. Die Empfindlichkeit ist
ausreichend.

Die Ausgangsleistung betragt mindestens 1 Wattkiddéme TRX sollte nur an Antennen mit gutem
Wirkungsgrad betrieben werden.

Erprobt wurde der TRX an einem 40 m langen Dipet,tach dem Prinzip der Vertikal20 [5] flr das
80-m-Band umgerechnet und wie ein Triangel vom Resttbeginnend zu zwei 4 m hohen, 15 m
auseinander liegenden Abspannpunkten, und wiedéckaum Dachfirst aufgebaut wurde Dies ist
naturlich nicht ideal und nur den Platzverhaltrisger Ort geschuldet.

Ein TRX mit einfachem Poljakow-Mischer brachte 2@i0n MAS-Contest einen kraftigen AM-
Durchschlag. Beim Poljakow-Briickenmischer habediels nicht beobachten kdnnen.

[1] Wolfgang Wippermann, DGOSA, ,CW-Transceiver 80 m“, CQ DL 1/2006, S.26

[2] Wolfgang Wippermann, DGOSA, ,CW-Transceiver 80 m“, CQ DL 10/2007, S.723

[3] Valerie Poljakow, RA3AAE, ,Prijemnik pramogo prerasowania dlja ochotui na lis*, RADIO (SU), 04/298. 49-50
[4] www.wolfgang-wippermann.de/varia.htm

[5] www.wolfgang-wippermann.de/vertikal.htm

Version 24.5.2010



P

c11 m ader 10:1 NF-Trafo mit niederohmigen KH
4 KOhm
470
T3
BCS498
c4 c7
100n 150n 180 4D 5L
I I I_ ‘ 6R 7Tr
L1
0,250 =42 Bauelemente
L Ba0k
I
Poljakow-Mischer NF-Verstarker E
o
55 15

1 = —

1 3 4" s e SOpH e
D4REST
2 5 — &)

S e N 72 WU I
ﬂ (6) 6 wc.g;g 50 Ohrm -z
23318 2M355: s
] @7 |
‘(CIN + ﬁ E SSE’?:[ (ﬂi (3 HE_ICG) 11!—
‘ ! ég ) ¢ al ] @ HCL;Q Antenne

— N

s ml “
LS

T
2N3553

o
— 1
ESI
&
I
= 73!
= o |es (1
I—- gi24 000
470 L2 1,85 pH (1)(2)
B H (1)-03) T4

BCs498

VRO 177176 MHz Verdoppler PA 2VWat (12V)
"8 ¥ T
- I I aste
I 10n ©
O4ABET
S
E
Belegung Senden/Empfangsschalter ™o aems Te-Ts BCWIE ter oanasss | i
SE1SEZ2 SE3 ' C‘@'E )
onoao KA % % A
Senden 0 Empfang
SE6 SE5 SE4 TH]:I_ s ‘@D C@E Blick auf die Anschlussheine
G B

Stellung "Empfang"”

Bild 1: Schaltung MAS-TRX 2010
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Bild 5: Spule L5
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Bild 6: Schwingkreisdaten ermitteln
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Bild 8: Bestuickungsplan des MAS-TRX 2010
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Bild 9: Anordung der Elemente auf der Frontplatte



